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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie uktadow sterowanie maszyn

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Konstrukcja maszyn i urzadzen ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
10 10
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marcin Pelic

Instytut Technologii Mechanicznej

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Wymagania wstepne

Student ma wiedze na temat budowy oraz doboru elementéw sktadowych napeddw maszyn i urzadzen
oraz ich dynamiki. Ma znajomos¢ opisu oraz dziatania cztondw automatyki, projektowania uktadéw
napedowych maszyn, opis oraz modelowanie ich czesci mechanicznych.

Cel przedmiotu
Nabycie praktycznej umiejetnosci projektowania uktadéw sterowania maszyn i urzadzen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma wiedze w zakresie modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn obejmujgca
zatozenia upraszczajgce stosowane w modelowaniu, tworzenie modelu fizycznego uktadu
mechanicznego, formutowanie rownan modelowych i metody ich rozwigzywania, identyfikacje
parametréow uktadu, metody weryfikacji modelu, zawansowane metody modelowania uktaddéw
wielorasowych, formutowanie i rozwigzywanie zadan dynamiki, ksztattowanie elementéw maszyn na
podstawie kryteridéw wytrzymatosciowych, zagadnienia nieliniowe, metody optymalizacji, zintegrowane
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systemy (CAE - Computer Aided Engineering), stosowang do modelowania i obliczania ztozonych
uktadéw mechanicznych z uzyciem metod numerycznych; zna podstawowe pojecia oraz praktyczne
zastosowanie wspotczesnych metod optymalnego projektowania, procedury optymalizacyjne oraz ich
praktyczne inzynierskie zastosowania.

2. Studenr ma wiedze w zakresie dynamiki maszyn.

3. Student zna rodzaje i charakterystyke napedéw maszyn technologicznych, podstawowe metody
doboru elementéw napeddéw maszyn technologicznych oraz podstawowe cechy charakterystyczne
napeddéw. Ma wiedze w zakresie budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen technologicznych do obrébki
plastycznej metali. Zna zagadnienia diagnostyki maszyn, ergonomii.

4. Student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji i krytycznej oceny.

2. Student potrafi pracowad indywidualnie i w zespole, postugiwad sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan, porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
zespole i srodowisku, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowe]j w zakresie mechaniki i budowy maszyn.

3. Student potrafi przygotowad opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w
jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
mechaniki i budowy maszyn, przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych; potrafi przygotowac i
przedstawi¢ w jezykach: polskim i obcym prezentacje ustng, dotyczacg szczegétowych zagadnien z
zakresu mechaniki i budowy maszyn.

4. Student potrafi oceni¢ rézne warianty projektowe i zidentyfikowaé rozwigzanie optymalne
uwzgledniajgc wiele réznych kryteridw.

5. Student potrafi realizowac obliczenia i dobér silnikdw pradu przemiennego synchronicznych oraz
asynchronicznych, obrotowych oraz liniowych w funkcji obcigzen technologicznych, masowych oraz
dynamiki zmian standéw przejsciowych przy uwzglednieniu trybdw pracy (ciagta, przerywana, dorywcza),
dobierac i oblicza¢ przekfadnie, prowadnice $lizgowe oraz toczne, potrafi okresli¢ wymagania napedow
do zadania technologicznego, zaprojektowac¢ schemat napedu maszyny technologicznej, dobra¢ silnik do
danego zadania technologicznego.

Kompetencje spoteczne

1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces

uczenia sie innych oséb.

2. Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. Student prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

4. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.

5. Student ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe

formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,

informacji i opinii dotyczgcych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
2
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starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
réoznych punktow widzenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie na podstawie wynikdéw regularnego sprawdzania przygotowania studentéw do zajeé, projekt
prostego urzadzenia realizowany w grupach dwuosobowych.

Egzamin z zakresu wyktadow test 15-20 pytan wielokrotnego wyboru. Ocena 3,0 <50%;60%), 3,5
<60%;70%), 4,0<70%;80%), 4,5<80%;90%), 5,0 <90%;100%).

Tresci programowe

Tresci programowe wyktadu obejmujg tematy zwigzane z zagadnieniami dotyczgcymi:

- podziatu, rodzajéw oraz zasady dziatania uktadéw sterowania z réznymi nosnikami informacji,
- typdw silnikdw stosowanych w maszynach oraz sposobdw ich zasilania,

- rodzajéw czujnikéw oraz ich roli w uktadach sterowania,

- zasady dziatania, typdw oraz podstaw projektowania uktadéw stykowych,

- budowy, zasady dziatania oraz programowania sterownikéw przemystowych PLC,

- uktadéw wbudowanych oraz komputerowych systemdéw sterowania,

- architektur i strategii stosowanych w uktadach sterowania oraz sposobu ich doboru dla danego
zadania,

- zagadnien bezpieczenstwa urzgdzen elektrycznych,

- podstawy rysunku elektrycznego.

Laboratorium:

- rysunek elektryczny w oprogramowaniu CAD dla elektrykow,
- projekt stykowego uktadu sterowania prostej maszyny / urzadzenia z zestawieniami BOM, potczen i
zaciskow.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja, filmy, przyktady rozwigzan probleméw inzynierskich
Laboratorium: éwiczenia indywidualne w oprogramowaniu CAD dla elektrykdow, projekty w grépach

Literatura

Podstawowa

1. G. Pritschow, Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1995

2. J. Przepidérkowski. Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2012

3. W. Heumann, T. Kracht, B. Petrick, H. Riege, René Wiegand Poradnik Fachowca 2013, Eaton Industries
GmbH, Bon 2013

4. Poradnik: Zagadnienia Bezpieczenstwa w Maszynach i Instalacjach, Moeller
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Uzupetniajaca
1. M. Szafarczyk, D. Sniegulska-Gradzka, R. Wypysiniski, Podstawy uktadéw sterowan cyfrowych i
komputerowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007

2. S. Kacprzak, Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z normg IEC61131-3 w praktyce, Wydawnictwo
BTC, Legionowo - 2011

3. D. Buchczik, W. llewicz, J. Piotrowski, Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci
fizycznych i sktadu chemicznego, Wydawnictwo WNT, 2013

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



